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The invention relates to a soldered refrigerant 



condenser that consists of a heat exchange 
network with flat pipes and corrugated ribs, of 
collector pipes that fluidically communicate with 
the flat pipes, and of a collector (10) that is 
arranged in parallel to one of the collector pipes. 
Said collector accommodates a dryer and/or a 
filter (31 ) and fluidically communicates with the 
collector pipe via two overflow openings (13, 14). 
The dryer is configured by a chamber containing 
a drying agent (28) and limited by a section (18) 
of the collector (10, 11) and two endplates (23, 
24) that extend through the cross-section of the 
collector (10, 11). 
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Die folgenden Angaban sind den vom Anmelder eingereichten Untarlagen entnommen 

® Geloteter Kaltemittelkondensator 

® Die Erfindung betrifft einen geloteten Kaltemittelkon- 
densator, der aus einem Warmetauschernetz mit Ftach- 
rohren und Wellrippen, aus Sammelrohren, die mit den 
Flachrohren in Fluidverbindung stehen, sowie aus einem 
parallel zu einem der Sammelrohre angeordneten Samm- 
ler bestehen, der einen Trockner und/oder einen Filter in 
sich aufnimmt und uber zwei Uberstromoffnungen mit 
dem Sammelrohr in Fluidverbindung steht. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf einen geloteten Kal- 
temittelkondensator, der aus einem Warmetauschemetz mit 
Hachrohren und Wellrippen, aus Sammelrohren, die mit den 5 
Flachrohren in Huidverbindung stehen, sowie aus einem 
parallel zu einem der Sammelrohre angeordneten Sammler 
bestehen, der einen Trockner und/oder einen Filter in sich 
aufhimmt und uber zwei Uberstromoffnungen mit dem 
Sammelrohr in Huidverbindung steht - ein derartiger Kon- to 
densator ist aus der EP 0 669 506 Al der Anmelderin be- 
kannt. 

[0002] Bei diesem bekannten Kondensator handelt es sich 
urn ein so genanntes Kondensatormcxlul, bei welchem paral- 
lel zu einem der Sammelrohre ein Sammler angeordnet ist, 15 
der liber zwei Oberstromoffhungen mit dem Sammelrohr in 
Huidverbindung steht. Dadurch kann das Kaltemittel aus 
dem Sammelrohr in den Sammler ubertreten, wo sich ein 
Trockner befindet, d. h. ein BehaTter, meistens aus Kunst- 
stoff, welcher mit einem Trocknergranulat zur Dehydrie- 20 
rung des Kaltemittels geflillt ist. Nachdem das Kaltemittel 
den TVockner urn- oder durchstromt hat, tritt es durch ein 
Filtersieb in den unteren Bereich des Sammlers ein. Das 
Sieb hat die Aufgabe, das Kaltemittel von Verunreinigungen 
in Form von feinsten Partikeln zu reinigen. Danach tritt das 25 
Kaltemittel uber die untere Uberstromoffnung wieder in das 
Sammlerohr des Kondensators ein. Bei dieser Bauweise 
werden samtliche Metallteile, also Hachrohre, Rippen, 
Sammelrohre und Sammler im Lotofen hart gelotet, d. h. 
etwa bei einer Temperatur von 620°C. Der Kunststoffeinsatz 30 
mit dem Granulat iibersteht derartige Temperaturen nicht, 
weshalb er erst nach dem Loten in den Sammler eingesetzt 
wird, der danach mittels eines Deckels verschlossen wird. 
Der Einsatz mit Trocknergranulat kann dann auch zu War- 
tungszwecken ausgetauscht werden. 35 
[0003] Ahnliche Bauweisen mit einer eingesetzten bzw. 
austauschbaren Trocknerpatrone, die auch rnit einem Filter- 
sieb als Einbauteil integriert ist, gehen aus weiteren Druclc- 
schriften der Anmelderin, der EP0 689 041 Bl sowie der 
EP 0 867 670 A2, hervor. Daruber hinaus sind auch Kon- 40 
densatormodule bekannt geworden, die nur einen Trockner- 
einsatz mit Granulat, d. h. ohne Filtersieb aufweisen, d. h. 
die EP0 668 986 Bl sowie die DE43 19 293 C2 der An- 
melderin. Allen diesen Bauweisen ist gemeinsam, dass der 
Trocknereinsatz mit oder ohne Filtersieb erst nach dem Lot- 45 
prozess des Kondensators montiert, d. h. im Sammler posi- 
tioniert wird. Nach diesem Einbringen des TYockner/Filter- 
einsatzes muss der Sammler fluid- und druckdicht ver- 
schlossen werden. Dies erfordert einerseits entsprechende 
konstruktive MaBnahmen in Form einer Offnung am Samm- 50 
ler mit einem passenden Deckel und andererseits zusatzliche 
Arbeitsschritte nach dem Loten zur Montage des Trockner- 
einsatzes. Natiirlich ist dies mit entsprechenden Kosten ver- 
bunden, die sich auf den Preis des Kondensatormoduls nie- 
derschlagen. 55 
[0004] Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen 
Kaltemittelkondensator der eingangs genannten Art dahin- 
gehend zu verbessern, dass die Montage des TYockner-ZFil- 
tereinsatzes vereinfacht und die Herstellkosten des gesam- 
ten Kondensators reduziert werden konnen. 60 
[0005] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Pa- 
tentanspruches 1 gelost. Zunachst crgibt sich als Vorteil, 
dass sowohl der TVockner als auch der Filter bereits vor dem 
abschlieBenden Lotprozess montiert werden, so dass der 
Kondensator nach dem Loten bereits komplett ist, d. h. dass 65 
TVockner und Filter nicht nachtraglich montiert werden 
mussen. Ein weiterer Vorteil ergibt sich dadurch, dass der 
Trockner kein zusatzliches, als Baueinheit zu montierendes 
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Teil darstelit, sondern derart in den Sammler integriert ist, 
das ein Abschnitt des Sammlers selbst einen Teil des Trock- 
ners bildet. Dies erspart Gewicht und Kosten. Dies gilt prin- 
zipieil fur alle Sammlerbauarten nach dem z. B. durch die 
DE-A42 38 853 bekannten Stand der Technik, also aus 
Rohren, Rohrteilen oder extrudierten Profilen hergestellte 
Sammler. 

[0006] Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin- 
dung wird der Abschnitt des Sammlers, der den Trockner 
bildet und das Trocknermittel aufnimmt, nach oben und un- 
ten durch ein Lochblech abgeschlossen. Damit ist ein Zu- 
gang des Kaltemittels von beiden Seiten bzw. ein Durch- 
gang des Kaltemittels durch den Trocknerbereich in beiden 
Richtungen moglich. 

[0007] In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist zwischen dem unteren Lochblech und dem Trock- 
nermittel (Granulat) eine Filzschicht angeordnet - dadurch 
wird ein starkerer Abrieb des Granulats verhindert und ein 
eventueller Abrieb des Granulats zuriickgehalten. 
[0008] In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfin- 
dung wird das Granulat uber eine federbelastete Druckplatte 
zusammengedruckt, wodurch ebenfalls Abrieb durch Schut- 
telbewegungen vermieden wird. 

[0009] In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfin- 
dung konnen die Abschlussbleche reibschliissig, form- 
schliissig oder stoffschlussig mit der Innenwandung des 
Sammlers verbunden sein - dies erlaubt eine feste Verbin- 
dung entweder vor oder wahrend des Lotprozesses. 
[0010] In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist der Sammler in dem Abschnitt zwischen den Ab- 
schlussblechen in seinem Querschnitt erweitert, d. h. er bil- 
det gegenuber den angrenzenden Sammlerbereichen jeweils 
einen Absatz, in welchen die Abschlussbleche form- oder 
reibschliissig positioniert und befestigt werden konnen. Dar- 
iiber hinaus kann durch diese Querschnittserweiterung eine 
groBere Menge Granulat aufgenommen bzw. die Hone des 
Trocknerabschnittes reduziert werden - dies steigert die Ef- 
fizienz des Trocknungsvorganges. 

[0011] In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfin- 
dung wird das obere Abschlussblech durch den Verschluss 
des Sammlers gebildet, d. h. der Trocknungsabschnitt befin- 
det sich im obersten Bereich des Sammlers. Damit wird der 
Trockner weiter vereinfacht, da weitere Teile und Arbeits- 
vorgange entfallen. 

[0012] Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung 
der Erfindung befindet sich der Filter im unteren Bereich des 
Sammlers zwischen den Uberstromoffnungen, d. h. er ist 
raumlich vom Trockner getrennt. Das durch die obere Uber- 
stromoffnung in den Sammler einstromende Kaltemittel 
stromt also direkt - ohne durch den Trockner zu stromen - 
in den Filter. Dies reduziert den Druckabfall des Kaltemit- 
tels, welches mit seinem gesamten Volumenstrorn den 
Sammler durchstromt. Die Trocknung des Kaltemittels ist 
dennoch gewahrleistet, weil das im Sammler befindliche 
Kaltemittel, auch in seiner dampfYormigen Phase, hinrei- 
chend mit dem Trocknergranulat in Kontakt kommt. Auch 
das Filtersieb kann ohne weiteres vor dem Lotprozess im 
Sammler positioniert und befestigt werden, z. B. durch 
Klemmsitz. Neben den bereits erwahnten Verbindungsarten 
ist auch ein Kleben oder Loten sowohl des Filtereinsatzes 
als auch der Abschlussbleche filr den Trocknerabschnitt 
moglich. 

[0013] Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestellt und wird im Folgenden naher be- 
schrieben. Es zeigen 

[0014] Fig. 1 eine Sammler/Sammelrohreinheit, 

[0015] Fig. 2 die Einheit gemaB Fig. 1 in Explosivdarstel- 

lung und 
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[0016] Fig. 3 einen Schnitt durch den Sammler mit Trock- 
ner und Filter. 

[0017] Fig. 1 zeigt einen Sammler 1, bestehend aus einem 
Rohrabschnitt 2 und einem extrudierten Abschnitt 3, sowie 
ein Sammelrohr 4 mit Durchziigen 5 fur nicht dargestellte 5 
Rachrohre eines Kaltemittelkondensators. Sammler 1 und 
Sammelrohr 4 bilden eine integrierte Einheit eines eingangs 
erwahnten Kondensatormoduls. 

[0018] Fig. 2 zeigt die Einheit gemaB Fig. 1 in zwei Dar- 
stellungen: der obere Teil zeigt die Einheit gemaB Fig. 1 in io 
zusammengebautem Zustand; der untere Teil zeigt den 
Sammler 1 und das Sammelrohr 4 als getrennte Bauteiie, 
d. h. vor ihrem Zusammenbau. Der rohrformige Abschnitt 2 
ist in den extrudierten Abschnitt 3 eingesetzt und mit diesem 
verlotet. Der extrudierte Abschnitt 3 weist zwei Uberstrom- 15 
ofrnungen 5 auf, denen zwei Durchziige 6 am Sammelrohr 4 
zugeordnet sind. Der genauere Aufbau und Zusammenbau 
des Sammlers 1 und des Sammelrohres 4 sind in der alteren 
Patentanmeldung der Anmelderin mit dem Aktenzeichen 
101 54 891 ausfuhrlicher beschrieben. 20 
[0019] Fig. 3 zeigt die erfindungsgemaBe Ausbildung ei- 
nes Sammlers 10, der in seiner Bauart dem Sammler 1 in 
Verbindung mit dem Sammelrohr 4 gemaB Fig. 1 und 2 ent- 
spricht. Der Sammler 10 setzt sich aus einem Rohrstuck 11 
geringerer Wandstarke und einem extrudierten Rohrstuck 12 25 
groBerer Wandstarke zusammen. Das untere Rohrstuck 12 
weist eine obere "Oberstromoffnung 13, d. h. eine Zustrom- 
ofthung und eine unter tJberstromoffhung 14, d. h. eine Ab- 
stromoffhung auf. Das obere Rohrstuck 11 ist in das untere 
Rohrstuck 12 eingesetzt und mit diesem im Bereich der Fii- 30 
gestelle 15 durch Lotung verbunden. Die beiden Rohrstucke 
11 und 12 sind an ihren sich gegeniiber liegenden Enden je- 
weils durch Verschlussdeckel 16, 17, ebenfalls durch Lo- 
tung, druckdicht abgeschlossen. Das Rohrstuck 11, welches 
aus einem geschweiBten Rohr hergestellt ist, weist einen in 35 
seinem Querschnitt erweiterten Abschnitt 18 auf, an wel- 
chen sich beiderseits Abschnitte 19 und 20 mit gleichem, 
geringerem Querschnitt anschlieBen. Eine solche Quer- 
schnittserweiterung kann durch Aufweitung des Rohres 11 
hergestellt werden, z. B. durch Innenhochdruckumformung 40 
(IHU) bzw. so genanntes Hydroforming. Durch diese Quer- 
schnittserweiterung im Bereich des Abschnittes 18 ergeben 
sich Absatze 21 und 22 im Verlauf des Rohres U. Im Be- 
reich dieser Absatze 21, 22 sind in das Innere des Rohrab- 
schnittes 18 Lochscheiben 23 und 24 eingesetzt, d. h. Schei- 45 
ben mit Durchtrittsoffnungen 25 und 26, welche in Vielzahl 
uber den gesamten Querschnitt verteiit sind. Uber der unte- 
ren Lochscheibe 23 ist eine Filzlage 27 angeordnet, uber 
welcher sich in dichter Packung ein Trocknermittel in Form 
von Granulat 28 befindet. Dieses Trocknergranulat 28 ist 50 
hochtemperaturresistent, d. h. es erfahrt wahrend des Lot- 
prozesses keinerlei Beeintrachtigungen. Oberhalb der ober- 
sten Schicht des Granulats 28 ist eine Andruckplatte 29 an- 
geordnet, welche sich uber eine Druckfeder 30 an der unte- 
ren Flache der Lochplatte 24 abstiitzt. Dadurch ist gewahr- 55 
leistet, dass die Packung des Granulats 28 zusammenge- 
driickt wird, nicht verrutscht und somit kein Abrieb entsteht. 
[0020] Die beiden Lochscheiben 23, 24 stutzen sich einer- 
seits mit ihren Randern im Bereich der Obergange 21, 22 
form- und reibschliissig gegeniiber der Wandung des Rohr- 60 
stiickes 11 ab. Zusatzlich werden sie beim abschlieBenden 
Lotprozess mit dem Rohrstuck 11 verlotet, so dass sie eine 
unlosbare Verbindung mit dem Rohr 11 bilden. Altemativ 
kann auch eine Verklebung der Lochplatten 23, 24 mit dem 
Rohrstuck 11 vorgesehen sein. Im unteren Bereich des 65 
Sammlers 10, d. h. in dem extrudierten Rohrstuck 12 und 
zwischen den beiden Uberstromofmungen 13, 14 ist ein Fil- 
tersieb 31 angeordnet, welches napfformig ausgebildet ist 
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und einen Boden 32 sowie einen ringformigen Randbereich 
33 aufweist. Letzterer ist in einer Ringnut 34 im Rohrstuck 
12 eingesetzt und dort verankert. Die Vormontage vor dem 
Loten erfolgt also durch Einsetzen des Randes 33 in die Nut 
34, und die entgiiltige feste stoffschlussige Verbindung er- 
folgt beim abschlieBenden Lotprozess des Kondensators. 
[0021] GemaB einer nicht dargestellten Variante kann das 
Filtersieb auch ringformig ausgebildet sein. 
[0022] Die Funktionen Trocknung einerseits und Filte- 
rung andererseits sind hier raumlich getrennt, d. h. die 
Trocknung findet im oberen Bereich des Sammlers 10 statt, 
die Filterung dagegen im unteren Bereich. Das Kaltemittel 
tritt - wie aus dem eingangs erwahnten Stand der Technik 
bekannt - durch die Zustrdmoffhung 13, dem Pfeil E fol- 
gend, in das Innere des Sammlers 10 ein, durchstromt das 
napfartig ausgebildete Filtersieb 31 und veriasst den Samm- 
ler uber die Abstromoffnung 14, dem Pfeil A folgend. Da- 
durch ergibt sich fur das Kaltemittel, welches den Sammler 
10 durchstromt, ein relativ geringer Druckabfall, weil der 
Trockner nicht - wie beim Stand der Technik - vom Kalte- 
mittel durchstromt werden muss. Die Trocknung findet in 
der Weise statt, dass Kaltemitteldampf und/oder Kaltemit- 
telfliissigkeit, die in den oberen Bereich des Sammlers 10 
gelangen, dort in Kontakt mit dem Trocknergranulat 28 tre- 
ten und somit entfeuchtet werden. Es bildet sich somit im 
oberen Bereich des Sammlers 10, d. h. oberhalb der Zu- 
stromoffnung 13 eine Nebenstromung des Kaltemittels aus, 
die zunachst zum Trocknergranulat 28 fuhrt und von dort - 
entfeuchtet - in Richtung Filtersieb 31 zuruckstromt. Damit 
sind beide Funktionen, die Trocknung und die Filterung ge- 
wahrleistet. 

[0023] Wie bereits oben erwahnt, kann die Erfindung auch 
bei anderen Sammlerbauformen realisiert werden, z. B. bei 
einem durchgehenden extrudierten Sammlerprofil. 

Patentanspriiche 

1 . Geloteter Kaltemittelkondensator, bestehend aus ei- 
nem Warmetauschernetz mit Flachrohren und Wellrip- 
pen, aus Sammelrohren, die mit den Flachrohren in 
Fluidverbindung stehen, sowie aus einem parallel zu 
einem der Sammelrohre angeordneten Sammler (10), 
der einen Trockner und/oder Filter in sich aufnimmt 
und uber Uberstromoffnungen (13, 14) mit dem Sam- 
melrohr in Fluidverbindung steht, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Trockner von einem ein Trockner- 
mittel (28) aufnehmenden Raum gebildet wird, wel- 
cher von einem Abschnitt (18) des Sammlers (10, 11) 
und zwei den Querschnitt des Sammlers (10, 11) durch- 
setzenden Abschlussblechen (23, 24) begrenzt ist. 

2. Kondensator nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass mindestens eines der Abschlussbleche 
als Lochblech (23, 24) ausgebildet ist. 

3. Kondensator nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Abschnitt (18) des Sammlers 
(10, 11) in seinem Querschnitt gegeniiber den angren- 
zenden Bereichen (19, 20) erweitert ist. 

4. Kondensator nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Sammler (10) als Rohr (11) ausgebil- 
det und der erweiterte Abschnitt (18) durch Aufweiten 
hergestellt ist. 

5. Kondensator nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass zwischen dem unteren 
Lochblech (23) und dem Granulat (28) eine Filzschicht 
(27) angeordnet ist. 

6. Kondensator nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass zwischen dem oberen Ab- 
schlussblech (24) und dem Granulat (28) eine elastisch 
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vorgespannte Andriickplatte (29) angeordnet ist. 
7. Kondensator nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Abschlussbleche (23, 
24) mit der Wand (21, 22) des Sammlers (10) eine feste 



8. Kondensator nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Verbindung reibschliissig ist. 

9. Kondensator nach Anspruch 7 oder 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Verbindung formschlussig ist. 

10. Kondensator nach Anspruch 7, 8 oder 9, dadurch 10 
gekennzeichnet, dass die Verbindung stoffschliissig ist. 

1 1 . Kondensator nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das obere Ab- 
schlussblech als Verschluss (16) des Sammlers (10) 
ausgebildet ist. 15 

12. Kondensator nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass der das Trocknerganulat 
(28) enthaltende Abschnitt (18) im oberen Bereich des 
Sammlers (10), vorzugsweise im oberen Drittel, bezo- 
gen auf die Gesamthohe H des Sammlers (10), ange- 20 
ordnet ist. 

13. Kondensator nach einem der Anspriiche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass im unteren Bereich des 
Sammlers (10) zwischen den beiden "Oberstromoff nun- 
gen (13, 14) das Filter (31) angeordnet ist. 25 

14. Kondensator nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Filter (31) als napfrormiges, engma- 
schiges Sieb ausgebildet ist. 

15. Kondensator nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Sieb (31) einen ringformigen Rand- 30 
bereich (33) aufweist, der mit der Wand (34) des 
Sammlers (10, 12) fest verbunden ist. 



Verbindung bilden. 
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